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(§7) Prothese cervlcale, caracterisee en ce qu'elle com- 
pFSnd: - un plateau superfeur (1) dans la face Inferleure du- 
quel est menagee une surface concave (4); - un plateau In- 
ferieur (2) dont la face superieure est pourvue cfe rainures 
espacees de guidage (9); - un noyau d'articulatlon (3) com- 
portant une surface superieure convexe (15) destlnee a 
s'emboTter dans ladite surface concave du plateau supe- 
rieur( (1) et dont la base est munie d'ailettes laterales (16) 
conformees pour pouvolr glisser dans lesdltes rainures de 
guidage (9) et pemnettant le posltlonnement dudit noyau (3) 
sur la face superieure du plateau inferieur (2) par un mou- 
vernent de coullssement dans un plan parallels a ladite 
face superieure. 
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Prothese cervicaLe. 

La presente .invention concerne une prothese cervicaLe 
visant au remplacement du disque intervertebral cervical 
deteriore. 

5 Afin de pallier aux handicaps decoulant de la 

discectomie di scale ou de l 1 arthrodeses on a deja propose 
( WO-A-91 /1 3598) , une prothese pour disques intervertebraux 
constitute, princ ipalement, de deux plateaux munis, chacun, 
d f ai lerons d'ancrage, separes par un organe d 1 art i culat ion 

10 constitute d'une calotte spherique a base cylindrique 

implantee dans une cavite cylindrique de meme diametre, 
realisee dans la face superieure du plateau inferieur, 
chacun des plateaux comportant, sur I'arriere, des orifices 
filetes disposes' s y m e t r i que me n t de part et d'autre de la 

15 cavite cylindrique et para L le Lement aux ailerons d'ancrage. 

L 1 implantation de cette prothese i ntervertebra le prevue 
pour I'etage lombaire et qui necessite I'execution de 
mortaises d'ancrage dans les vertebres adjacentes au moyen 
de gabarits d'ecartement et de mortaisage et d 1 un ciseau 

20 osteotome, est une intervention difficile a executer et 

cette prothese lombaire et sa methode d 1 implantation, sont 
inappli cables a la restauration de la hauteur discale et de 
la mobi lite de I'espace i n t e r s oma t i que des vertebres 
cervicales. La necessite de proceder a quatre osteotomies et 

25 surtout I 'impaction de la prothese qui se fait en force, 

rendraient delicate une intervention au niveau cervical, en 
raison du risque d ' ebranlement medullaire, et done de 
pa r a I y s i e . 

On connait aussi ( EP-A-0 . 566 . 81 0) , un disque 
30 intervertebral 'a r t i f i c i e I comprenant un support superieur et 

un support inferieur destines a etre fixes a deux vertebres 

-I 

contigues et entre lesquels est engage un insert composite 
constitue d'un corps central elastique solidai re de deux 
plaques rigi des debordantes de liaison permettant 
35 r insertion, par cou L i s sement , de cet insert dans des 
glissieres menagees dans les faces en regard desdits 
supports ; un dispositif de blocage elastique assurant le 
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maintien dudit insert en position operante. 

Outre Le fait que L 1 insert composite est une piece 
difficile a reali ser, compte tenu de la nature des materiaux 
envisageables, le corps central elastique s u b i t , I o r s q u 1 i I 
5 est implante en position fonctionnelle, des forces 

d'ecrasement et de torsion qui laissent craindre une 
alteration rapide de ses qualites initiales et des riques 
serieux de luxation. Cette prothese intervertebral est 
egalement inapplicable a la restauration de la hauteur 

10 di scale et de la mobilite de I'espace intersomatique des 
vertebres cervicales. E f f e c t i ve me n t , elle presente un 
ancrage tout a fait insuffisant sur les vertebres adjacentes 
et la migration eventuelle dans le canal pourrait egalement 
provoquer une paralysie medullaire, done gravissime. 

15 L 1 ejection du noyau ou de la prothese dans les parties 

mol Les cervicales, serai t responsable de problemes larynges 
et oesophagi ens, voire de problemes graves au niveau des 
gros vaisseaux du cou. 

I' invention a notamment pour but de remedier aux 

20 inconvenients ou insuf f isances des protheses 

intervertebrales proposees £ ce jour et notamment a leur 
totale inadequation au domaine des vertebres cervicales. 

Selon L 'invention, cet objectif est atteint grace a une 
prothese cervicale comprenant pr i nc i pa I emen t un plateau 

25 superieur dans La face inferieure duquel est men age e une 
surface concave ; un plateau inferieur dont la face 
superieure est pourvue de rainures espacees de guidage, - un 
noyau d 1 a r t i cu L a t i on ou rot;uLe comportant une surface 
superieure convexe et dont la base est munie d'ailettes 

30 laterales conformees pour pouvoir glisser dans lesdites 

rainures de guidage et permettant le positionnement dudit 
noyau sur la face superieure du plateau inferieur, par un 
mouvement de coulissement dans un plan parallele £ ladite 
face super i eure . 

35 Dans I 1 a pp I i c a t i on au remplacement du disque 

intervertebral cervical, la prothese de disque cervicale 
selon I • invention permet : 

- une fixation parfaitement stable sans impaction en force; 
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- de restaurer La hauteur de I 1 espace intersomatique ; 

- de restaurer La mobilite de cet espace ; 

- de procurer un effet antaLgique Lie a La resection du 
tissu discaL pathoLogique et a L'ouverture des trous de 
conjugaison, occasionnant ainsi une decompression 
radiculai re ; 

- d'obtenir egalement un effet antaLgique par restauration 
d'une congruence correcte des articulaires posterieures Uee 
a La restauration de La hauteur discale. 

Les buts, ca r act e r i s t i ques et avantages ci-dessus, et 
d'autres encore, ressortiront mieux de La description qui 
suit et des dessins annexes dans LesqueLs : 

La figure 1 e st une vue de dessous du plateau superieur 
de La prothese. 

La figure 2 est une vue en coupe selon La Ligne 2-2 de 
La figure 1 - 

La figure 3 est une vue de face de ce plateau 
superieur. 

La figure 4 est une vue de dessous du noyau 
d 1 articulation. 

La figure 5 est une vue en coupe suivant La Ligne 5-5 
de La figure 4 . ' 

La figure 6 est une vue du cote arriere ou cote 
d 1 introduction du noyau d 'articulation. 

La figure 7 est une vue en plan du plateau inferieur. 

La figure 8 est une vue en coupe selon La ligne 8-8 de 
La figure 7 . 

La figure 9 est une vue de face du plateau inferieur. 

La figure 10 est une vue de face de la prothese montree 
en place entre deux vertebres adjacentes. 

La figure 11 est une vue en coupe selon la Ligne 11-11 
de La figure 10, 

On se reporte auxdits dessins pour decrire un exemple 
avantageux, bien que nullement Limitatif, de realisation de 
La prothese de disque cervicale selon I 'invention. 

Cette prothese comporte principalement : 

- un plateau superieur 1 , 

- un plateau inferieur 2, 
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- un noyau d 1 art i culat ion ou rotuLe 3, intercale entre les 
deux plateaux 1 , 2. 

Les trois parties composantes precitees ont une forme 
generate ci rcuLaire et il parait suffisant de prevoir leur 
5 execution en seulement deux, largeurs ou diametres, par 
exemple de I 'ordre de 13 mm et de 16 mm seulement. 

Les plateaux 1 et 2 peuvent etre executes avec une 
hauteur unique, ce qui simplifie les references de materiel, 
mais le noyau prothetique 3 peut etre realise en differentes 
10 hauteurs, ce qui permet de modifier la hauteur de I'espace 
discal. 

Les plateaux prothetiques 1 et 2 peuvent 
a vant ageusemen t etre executes en titane, tandis que le noyau 
d'articuLation est de preference execute en polyethylene 

15 haute dens i te. 

Le plateau superieur 1 comporte, dans sa face 
inferieure, une surface concave 4, constitute par une cavite 
ayant avant ageu se men t la forme d'une calotte spherique. Ce 
plateau presente une plaque console anterieure 5 s'etendant 

20 vers le haut dans une direction parallele ou sensiblement 
parallele a I 'axe dudit plateau. Dans cette plaque console 
de forme courbe, est menage un trou 6 pourvu d'une fraisure, 
pour le passage d'une vis de fixation. 

Le plateau inferieur 2 comporte egalement une plaque 

25 console anterieure 7 similaire, s'etendant vers le bas, et 
dans laquelle est aussi prevu un trou 8 pourvu d'une 
fraisure, pour le passage d'une vis de fixation. 

La face superieure du plateau inferieur est evidee, de 
maniere a presenter deux rainures de guidage 9 espacees et 

30 paralleles. Selon une disposition c a r a c t e r i s que de 

(.•invention, ces rainures 9 sont orientees pa ra 1 1 e lement a 
L 'axe du trou 8, comme le montre la figure 7. Elles sont 
ouvertes a leur extremite anterieure et fermees a leur 
extremite posterieure. 

35 En outre, selon une autre disposition c a r a c t e r i s t i q ue 

de I 1 invention, une rampe de guidage 10 est menagee entre 
les portions posterieures des rainures 9. Cette rampe de 
guidage comporte une extremite anterieure courbe 10a et des 
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bords paralleles 10b constituant Les surfaces de guidage, 
ces bords 10b etant paralleles aux rainures 9. 

La face superieure du plateau 2 est ainsi constitute 
par des surfaces planes ttagees 2a, 2b. 

En avant et a distance de L'extreraite libre arrondie 
10a de la rampe 10, la surface inferieure 2a du plateau 2, 
est munie d'un petit ergot 11 oriente vers le haut. 

De maniere avantageuse, les surfaces exterieures des 
plateaux 1 et 2 destinees a se trouver en contact avec les 
vertebres adjacentes, sont pourvues de rainures 12, 13, 
respect i vement , afin que les parties en contact avec I'os 
soient rehabitables par osteogenese. Ces rainures sont 
orientees perpendiculai rement a I 'axe des trous 6, 8, 
respect i vement . Elles sont delimitees par des nervures de 
section triangulaire dont la face pentee est orientee en 
direction du bord d' introduction des plateaux 1 et 2, 
c'est-a-dire en direction de leur bord oppose a la plaque 
console anterieure 5 et 7, respect i vement . 

Le noyau d'arti culation 3 est, comme indique 
precedemment , a va n t a ge u s e me n t realise en polyethylene haute 
densite ou en tout autre materiau biocompatible presentant 
les caracteristiques mecaniques souhai tables. 

Par exemple, ce noyau pourrait etre execute en 
polyethylene recouvert de ceramique permettant d'eviter tout 
fluage et de diminuer I'usure. 

Ce noyau comporte un corps cylindrique 14 qui peut etre 
realise avec des hauteurs differentes, selon les besoins. II 
presente une surface superieure convexe 15 laquelle peut 
avoir la forme d'une calotte spherique ayant un rayon 
sensiblement identique a celui de la concavite 4 du plateau 
superieur 1. 

Dans sa parti/e inferieure, le noyau prothetique 
comporte I a t e r a I e me n t , des ailettes paralleles 16 dirigees 
vers L'exterieur. 

En outre, dans sa partie posterieure ou partie 
d' introduction, la face inferieure du noyau 3 presente un 
evidement pour le logement des parties saillantes de La face 
superieure du plateau inferieur 2. Notamment, la face 
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inferieure du noyau 3 comporte une gorge de guidage 17 
cooperant avec la rampe de guidage double 10 du plateau 2, 
pour s'opposer a tout effet de coincement, lors de 
L ' introduction, ou du retrait, par c o u I i s s e me n t , dudit noyau 
5 entre Les plateaux prothet i ques . Cette gorge de guidage 
presente des bords 17b paralleles et un fond courbe 17a. 

La face inferieure du noyau 3 presente des surfaces 
planes etagees 3a, 3b destinees a se trouver en contact avec 
les surfaces planes etagees 2a, 2b du plateau inferieur 2 et 

10 cooperant avec ces dernieres lors de son engagement entre 
les plateaux 1 et 2 ou lors de son retrait. 

En avant et a distance de la gorge de guidage 17, la 
face inferieure du noyau 3 presente un petit trou borgne 18 
destine a cooperer avec L 'ergot 11 du plateau inferieur 2, 

15 lequel vient s'enclaver dans ledit trou, lorsque ledit noyau 
se trouve en position operante. 

Les surfaces de la prothese cervicale decrite ci-dessus 
et notamment ses surfaces en contact avec les vertebres 
cervicales contigues, s on t " a v a n t a g e u s e me n t couverte d'un 

20 plasma d* hydroxy apatite, afin d'ameliorer L' interface entre 
la prothese et l f os adjacent. La prothese pourrait egalement 
etre recouverte d 1 un plasma de titane. 

On deer it ci-apres le mode de pose de la prothese 
cervicale selon L 'invention. 

25 1- - La conformation de I'espace recepteur est d'abord 

adaptee a la taille de la prothese, a I'aide d'un materiel 
ancillaire adapte connu ensoi, ce materiel consistant en un 
gabarit permettant une decoupe osseuse f ranche et de 
dimension exacte. 

30 En effet, il existe de grandes variabilites de 

I'anatomie des structures o s t eod i s c a I e s au niveau cervical, 
tant en forme qu 'en dimension, ce qui ne c e s s i t e r a i t , le cas 
ech^ant, de multiples tai lies et formes des plateaux 
prothet iques, voire la fabrication d'une prothese sur 

35 mesure. II apparait plus simple d* adapter I'os avoisinant a 
la prothese, ce qui procure par ailleurs une meilleure 
stabilite des plateaux prothe tiques. 

Par ailleurs, cela evite une impaction en force de la 
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prothese, ce qui provoquerait un important risque de 
souffrance medullaire par ebranlement, voire par choc 
direct. 

2. - Les plateaux prothetiques superieur 1 et inferieur 2 
5 sont ensuite fixes aux corps vertebraux adjacents C 1 , C2 par 
I 1 intermediaire de Leur plaque console anterieure 5, 7, 
r espe c t i vement , et au moyen d'une vis c o r t i c o- s pong i e u s e 19, 
lesdites plaques. consoles anterieures etant appliquees 
contre la surface anterieure desdits corps vertebraux. 

10 3- - Le noyau prothetique ou rotule 3 est ensuite engage, 
par cou I i s s erne n t> a la maniere d'un tiroir, entre Les 
plateaux 1 et 2, les ailettes laterales 16 du noyau 3 
glissant dans les rainures 9 du plateau inferieur 2 lors de 
[■engagement dudit noyau. En fin de course, I'extremite 

15 libre de la rampe double de guidage 10 vient buter contre le 
fond de La gorge 17, tandis que : 

- d'une part, la partie 15 formant rotule du noyau vient 
s'emboiter dans la concavite 4 du plateau superieur 1, et 
que, 

20 - d'autre part, L'ergot 11 vient s'enclaver dans le trou 18 
du noyau, ce qui empeche toute mobilisation secondaire dudit 
noyau. 

On concoit que le noyau 3 est ainsi positionne sur le 
plateau inferieur 2 au moyen d'un systeme anti-rotatoire sur 
25 I'axe de la prothese, constitue par les surfaces de guidage 
paralleles de ces derniers et d'un systeme ant i -exc lus i on 
constitue par Le fond de La gorge 17 et par le dispositif de 
verroui LLage 11-18. 

D'autre part, les surfaces en contact du plateau 
30 superieur et de la rotule permettent un debattement 
angulaire egal ou inferieur a 10 degres. 

On observe qu'en position operante, il n'existe qu'une 
seule surface de glissement, situee entre le plateau 
superieur 1 et le noyau 3, alors que La fixation rigide 
35 desdits noyau au plateau inferieur 2 empeche tout risque de 
luxation. 

D'autre part, le noyau 3 est mis en place dans un 
systeme de tiroir, ce qui permet de Le fixer rigidement au 
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plateau inferieur 2 apres avoir fixe les deux plateaux 
prothetiques seulement, et non pas dans le meme temps 
operatoi re. 

En outre, le remp lacement de la rotule en cas de 
necessite peut s'operer dans les meilleures conditions 
facilite et de rapidite. 
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REVENDI CATIONS 

1. - Prothese eervicale / caracterisee en ce qu'elle 
comprend : - un plateau superieur (1) dans La face 
inferieure duquel est menagee une surface concave (4) ; - un 
plateau inferieur (2) dont la face superieure est pourvue de 
5 rainures espacees de guidage (9) ; - un noyau d'articuLation 
(3) comportant une surface superieure convexe C15) destinee 
a s'emboiter dans ladite surface concave du plateau 
superieurC (1) et dont la base est munie d'aitettes 
lat£rales (16) conformees pour pouvoir glisser dans lesdites 
10 rainures de guidage (9) et permettant le pos i t i onnemen t 

dudit noyau (3) sur la face superieure du plateau inferieur 
(2) par un mouvement de coulissement dans un plan parallele 
a ladite face superieure. 



2- - Prothese cervicale selon la r e v e nd i c a t i on 1, 
15 caracterisee en ce que le plateau inferieur (2) comporte sur 
sa face superieure, entre la portion posterieure des 
rainures de guidage (9) et a distance de ces dernieres, une 
rampe de guidage double (10) dont les bords lateraux (10b) 
sont paralleles auxdites rainures (9), et en ce que le noyau 
20 d'articuLation (3) comporte une gorge de guidage (17) dont 
les bords paralleles (17b) cooperent avec les bords opposes 
de la rampe double (10) pour realiser un guidage 
comp lement a i re dudit noyau d'articuLation, lors de son 
engagement entre les plateaux superieur (1) et inferieur 
25 (2). 

3. - Prothese cervicale suivant L 'une quelconque des 
re vend i ca t i ons' 1 a 3, caracterisee en ce que les plateaux 
superieur (1) et inferieur (2) comportent, chacun, une 
plaque console anteri eure de fixation (5, 7), respec t i vement 
30 dirigee vers le haut et vers le bas, ces plaques consoles 

anterieures et'ant pourvues d'un trou (6, 8) pour Le passage 
d'une vis de fixation (19). 
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4. - Prothese cervicale selon La r e vend i c a t i on 3, 
caracteri see en ce que I 1 axe du trou (8) de La pLaque 
console anterieure de fixation (7) du plateau inferieur, est 
parallele aux rainures (9) dudit plateau inferieur. 

5 5. - Prothese cervicale suivant l'une quelconque des 

revendications 2 a 4 , caracterisee en ce que le plateau 
inf erieur (2) comporte, en avant et dans L 1 a I i gneme n t de sa 
rampe de guidage double (10), un petit ergot (11), et en ce 
que la face inferieure du noyau d* articulation (3) est 
10 pourvue d'un petit trou (18) dans lequel est enclave Ledit 

petit ergot lorsque ledit noyau est positionne de facon 
operante sur ledit plateau infer ieur ( 2 ) • 

6. - Prothese cervicale selon l'une quelconque des 
revendications 2 a 5, caracterisee en ce que la rampe de 

15 guidage double (10) comporte une extremite Libre courbe 

(10a) tandis que la gorge (17) du noyau (3) dans laquelle 
peut coulisser ladite rampe de guidage, comporte un fond 
courbe (17a). 

7. - Prothese cervicale selon l'une quelconque des 

20 revendications 1 a 6, caracterisee en ce que la base du 

noyau d ' art i culat i on (3) et la face superieure du plateau 
inferieur (2) comportent des surfaces planes etagees 
(3a, 3b ; 2a, 2b) glissant les unes sur les autres, lors de 
I 'engagement ou du retrait dudit noyau d ' a r t i c u I a t i on . 

25 8- - Prothese cervicale suivant l'une quelconque des 

revendications 3 a 7, caracterisee en ce que les surfaces 

exterieures des plateaux prothetiques (1, 2) destinees a se 

trouver en contact avec les vertebres adjacentes, sont 
pourvues de rainures (12, 13) orientees perpend iculairement 

30 aux trous (6, 8) des plaques consoles anterieures de 

fixation (5, 7). 
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9. - Prothese cervicale selon La revendi cat i on 8, 
caracterisee en ce que les rainures (12, 13) sont delimitees 
par des filets sai Hants ou nervures ayant un profil 
trianguLaire dont La face pentee est orientee en direction 
du bord d' introduction des plateaux (1, 2). 

10. - Prothese cervicale suivant I ' une quelconque des reven- 
dications 1 a 9, caracterisee en ce que ses surfaces desti- 
nees a etre placees en contact avec Le corps osseux de deux 
vertebres contigues, sont recouvertes d 1 hyd roxy-apa t i t e . 
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